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Das Jahrbuch der Ingenieurbaukunst ist die Galerie des
deutschen Bauingenieurwesens. Seit 2001 stellen die
Bande eine Werkschau zeitgendssischer Ingenieurbau-
kunst dar. Die jahrliche Auswahl der Projekte spiegelt
den aktuellen baukulturellen Diskurs wider.

In diesem Jahr wird anhand ausgewahlter Beitrage auf-
gezeigt, wie beim Planen und Bauen Nachhaltigkeit
und Klimaschutz immer starker in den Fokus rucken.
Der Einsatz ressourcenschonender Materialien und
Bautechniken wird anhand ausgewaéahlter Bauwerke
aufgezeigt.

Mit ,The Cradle” wurde das erste Holzhybrid-Bliroge-
baude in Disseldorf gebaut. Der Buchbeitrag zeigt,
dass nachwachsende Rohstoffe wie Holz auch in die-
sem Gebaudesegment Fuld fassen. Die Vorstellung des
Logistikzentrums des Naturkosmetikherstellers Weleda
steht unter dem Eindruck , Industriebau trifft auf Klima-
schutz” Denn mit dem lokal verfligbaren Baustoff Lehm
werden bei diesem Gebdude auf natiirliche Weise Tem-
peratur und Feuchtigkeit ausgeglichen und somit kann
auf Klimatechnik verzichtet werden.

EDITORIAL

© Samuel Becker

Der Aufsatz zum neuen Engawa-Dach fiir den Touris-
musmagnet Centro de Arte Moderna Gulbenkian in
Lissabon gibt Einblick in die Ingenieurbaukunst Gber
die Landesgrenzen hinaus. Projekte wie , Jubileumspar-
ken’, eine nachhaltige und schwimmende Badeland-
schaft im Hafen von Goéteborg, und der Umbau des
Wien Museums sind weitere beeindruckende Beispiele.
Die Ingenieurinnen und Ingenieure stellen ihre Projekte
selbst vor — was die Besonderheit des Jahrbuches aus-
macht.

Eine Wirdigung erfahrt die Arbeit von Professor
Manfred Curbach in einem eigenen Essay. Mit Enthusi-
asmus widmet er sich seit Jahren dem nachhaltigen
Einsatz von Baustoffen und vereint Forschung und Pra-
xis in vorbildlichem Sinne.

Dr.-Ing. Heinrich B6kamp
Président der Bundesingenieurkammer
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Im Zuge der Gesamtinstandsetzung des Strombrii-
ckenzugs Magdeburg tliber drei EIbarme schafft der
Neubau der Schragseilbriicke Giber die Alte Elbe im
Zentrum von Magdeburg eine neue Trasse fiir Schwer-
verkehr, StralRenbahn und Individualverkehr Gber die
Elbe. Die neue Trasse liber die Alte Elbe wird durch
eine die gesamte Elbe Uberspannende Ganzstahl-
Deckbriicke aus den 1960er-Jahren erschlossen.

Dieses Bestandsbauwerk, die sogenannte Neue Strom-
briicke, wies vor Beginn der Sanierung vier gro3e Han-
dicaps auf: Tragwerksschéaden, unglinstige Stiitzweiten-
verhaltnisse, Belags- und Korrosionsschutzschaden
sowie unterdimensionierte Tragwerkskomponenten.
Um die Trassennutzung vollstandig zu sichern, waren
diese Defizite kurzfristig unter Vollsperrung des Be-
standsbauwerks zu beseitigen.

Die Sanierungsarbeiten an den AulRenflachen der Bri-
cke wurden durch ein weiterentwickeltes, nachhaltiges
Gerustkonzept mit drei unabhangig voneinander agie-
renden Arbeitsebenen realisiert. Die verwendeten Hilfs-
konstruktionen ermoglichten eine Bauzeitoptimierung,
unabhangiges Arbeiten in verschiedenen Teilberei-
chen und einen ressourcenschonenden Einsatz aller
beteiligten Gewerke. Der letzte Meilenstein der Sanie-
rungsarbeiten markierte durch den Einbau der grofi3-
ten Zug-Druck-Lager nach Berechnungsgrundlage der
DIN EN 1993-3 durch die Bauteilgeometrien einen deut-
schen Rekord.

12 Ingenieurbaukunst 2025

Zum Bauwerk

~Am 16. April 1945, kurz vor Kriegsende, wurde die Uber
die Elbe flihrende Strombriicke von der sich nach Osten
zuruickziehenden Wehrmacht zerstort. Das Vordringen
US-amerikanischer Truppen Uber die Elbe nach Osten
sollte damit verhindert werden. Nach Kriegsende ent-
stand zunachst eine Behelfsbriicke, Gber die seit dem
29. April 1946 auch wieder StraRenbahnen fuhren.

Die Arbeiten flir die Neue Strombriicke begannen am
15. April 1962 im Vorgriff eines neuen Strombrickenzu-
ges sudlich der Bestandsbriicke.

Der Stahliiberbau wiegt 2.800 Tonnen. Die Briicke ist
knapp 260 Meter lang und etwa 30 Meter breit. Die
Stutzweiten bzw. Spannweiten — also der Abstand zwi-
schen Auflagerpunkten eines Tragwerks — betragen
etwa 82 Meter, 130 Meter und 46 Meter. Mittig auf der
Bricke sind zwei Strallenbahngleise angeordnet.

Die Einweihung folgte am 6. Oktober 1965. Eine Gene-
ralinstandsetzung wurde 1996 durchgeflihrt. Dabei wur-
den unter anderem die Steifen auf den Bodenblechen
im Druckbereich der Hohlkasten verstarkt, ein neuer
Fahrbahnbelag eingebaut, die Fertigbetonplatten im
Gehwegbereich durch ein ausgesteiftes Stahlblech er-
setzt und die Rillenschienen der StralRenbahn neu ver-
legt” [1]

© Lutz Hannebrook

1 Bestandsbauwerk Neue
Strombricke vor der
Sanierung

2 Ansicht von unten:
Bestandsbauwerk Neue
Strombriicke vor der
Sanierung

© Lutz Hannebrook
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Entwurf

Zur Verstarkung des Stahltragwerks und zur Erneue-
rung des Korrosionsschutzes der Aul3enflachen sah das
Sanierungskonzept eine Aufteilung des Briickenbau-
werks in zehn Bauabschnitte vor, welche im Bereich
tiber der Elbe mittels lokal unter den Brlickenquer-
schnitt installierter Hangegeruste erschlossen werden
sollten. Landseitig in den Bauabschnitten 1-3 und 9-10
sollte das Gerlistkonzept durch Standgerliste umge-
setzt werden. Die Gerliste in den jeweiligen Abschnit-
ten beinhalteten die komplette Einriistung des Bau-
werksquerschnitts. Im Speziellen bei den stromseitigen
Héngegerlisten waren die jeweiligen Abschnitte einzu-
halten, um die Nutzung der Wasserstral3e jederzeit auf-
rechtzuerhalten. Eine Kompletteinriistung des Bau-
werks Giber den gesamten Strombereich war somit aus
schifffahrttechnischen Griinden, aber auch aufgrund der
Tragfahigkeit des Bestandsbauwerks nicht moglich.

In jedem Bauabschnitt waren zwischen den Hohlkasten
Quertragerverstarkungen und Schienenlangstragerver-
starkungen zu erbringen. Zusatzlich wurden Medienlei-
tungen, welche an den Quertragern abgehangt sind,
vor Beginn der Sanierungsarbeiten zuriickgebaut und
nach Abschluss neu verlegt. In jedem der dargestellten
Bauabschnitte war der gesamte Korrosionsschutz zu er-
neuern. An den Kragarmen wurden in allen Bauab-
schnitten die Konsolen der Fahrleitungsmaste ersetzt.
Die Haupttragerverstarkungen mittels Gurtlamellen
fanden in den Bauabschnitten 3+4 und 8+9 statt.
Schweildtechnisch waren flr die Haupttragerverstarkun-
gen zur Verbindung mit der Bestandskonstruktion Kehl-
nahte vorgesehen. Die beiden Briickenpfeiler trennten
hierbei die Bauabschnitte der Haupttragerverstarkun-
gen. Somit waren diese teilweise landseitig und teil-
weise stromseitig auszufiihren [2].

Darliber hinaus waren in allen vier Hauptachsen des
Bauwerks alle vier Briickenlager zu erneuern. Durch un-
glinstige Stltzverhaltnisse, erhdhtes Verkehrsaufkom-
men und die Schiefstellung des Bauwerks mussten die
Widerlagerachse D mit vier und die Widerlagerachse A
mit zwei Zug-Druck-Lagern ausgestattet werden.

Entkoppeltes Arbeiten

Alternativ hierzu wurde ein umfassendes Erschlie-
Bungskonzept erarbeitet, bei dem die stromseitigen
Bauabschnitte 4-8 komplett von drei unabhéangig vonei-
nander verfahrbaren Geriisten bearbeitet wurden. Der
Arbeitsbereich zwischen den Hohlkasten konnte durch
die mittleren Gerustplattformen in allen Bauabschnitten
bearbeitet werden. Die Fiihrung der verschiedenen Ar-
beitsebenen erfolgte durch abgehangene Schienenkon-
struktionen. Die duReren im Strombereich der Elbe be-
findlichen Verfahrwagen waren kragarmseitig an
Katzbahntragern abgehangen. Zwischen den Hohlkas-
ten waren sowohl die mittleren Gerustplattformen als
auch die aulBeren Verfahrwagen an einer kombinierten
Schienenkonstruktion gefiihrt.

Katzbahntrager

Kranbahntrager

Refresh und Umbau mit Rekord - Die N

Haupttrager

Grafik: Ingenieurgemeinschaft Gnade

3 Darstellung der Bauab-
schnitte des Traggerlists

4 Darstellung der Einzelteile
der Schienenkonstruktion

Quertrager Anschlusskonsole

Schienenkonstruktion

Grafik: SEH Reconstruction
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FLEXIBEL TEILBAR DURCH MODULARE
ELEMENT-HOLZBAUWEISE
Studierendenwohnheim in Heidelberg
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Im Rahmen der Internationalen Bauausstellung (IBA)
Heidelberg wurde auf dem ehemaligen Kasernenge-
lande der US-Armee als Teil des Collegium Academi-
cum ein Wohnheim errichtet. Der viergeschossige
Holzbau bietet 46 Wohneinheiten und mehrere Ge-
meinschaftsflachen fiir insgesamt 176 Auszubildende
und Studierende. Als Modellvorhaben steht er fiir eine
neue, wirtschaftliche Holzbauweise ohne metallische
Verbindungselemente, die flexibel veranderbar ist.

Aufgrund seines flexiblen, innovativen und zugleich
nachhaltigen Bau- und Wohnkonzepts mit Fokus auf
Gemeinschaftsraume wurde das Bauvorhaben durch
das Zukunftsinvestitionsprogramm Variowohnen gefor-
dert und 2015 ausgezeichnet als IBA-Projekt unter dem
Motto ,Wissen | schafft | Stadt” Es dient zudem als
Praxismodell zur Erforschung flachensparenden Woh-
nens mit hoher Lebensqualitat und wird daher vom Ins-
titut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu) begleitet.

Entwurf und Gestaltung

Der Neubau wurde als KfW-Effizienzhaus 40 Plus auf
dem Gelande eines ehemaligen US-Hospitals in Heidel-

1
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i

berg-Rohrbach konzipiert. Mit seinem Nutzungskonzept
erganzt er zwei benachbarte Bestandsbauten, die zu
Wohnungen, Werkstatten, Seminarraumen, Gemein-
schaftsflachen, einem Café und Biiros umgebaut wur-
den.

In dem modernen Holzskelettbau finden eine Werkstatt,
eine Aula und ein Multifunktionsraum mit Kiiche Platz
sowie ein Dachgarten, der als Treffpunkt dient. AuRer-
dem beherbergt er acht Dreier- und 38 Vierer-WGs, die
durch mobile Wandelemente in vier 14 Quadratmeter
grofRe Zimmer und einen zentralen Gemeinschaftsraum
unterteilt sind. Jede Einheit verfligt jeweils Uber eine
eigene Wohnkiiche und ein gemeinsames Bad. Durch
Versetzen der Innenwéande kdnnen andere RaumgrofR3en
und Gemeinschaftsflachen bis zu 49 Quadratmeter so-
wie Zwischenformen, zum Beispiel private Kernberei-
che mit vorgelagerten Wohn- und Arbeitsbereichen, ge-
schaffen werden. Dariiber hinaus lassen sich die
Wohnungen miteinander verbinden, sodass vielfaltige
Umnutzungen, beispielsweise flir altersgerechtes Woh-
nen, moglich sind. Die ErschlieBung erfolgt barrierefrei
liber Laubengéange.

© Thilo Ross

1

Innenhof mit Laubengang

Modellvorhaben: Traditionelle Holzverbindungen neu
gedacht

Als Modellvorhaben steht das Wohnheim fiir eine neue
Holzbauweise ohne metallische Verbindungselemente.
Zu diesem Zweck entwickelten Tragwerksplaner und Ar-
chitekten gemeinsam ein Holzskelettbausystem, des-
sen tragende Elemente durch geometrische Verbindun-
gen und Knotenpunkte aus Holz einfach, prazise,
form- und kraftschliissig miteinander verbunden sind.
Traditionelle Zimmermannsverbindungen wie Holzna-
gel, Zapfen und Schwalbenschwanzverbindungen wur-
den dazu in eine zeitgemalRe Bautechnologie lbersetzt,
die im Sinne des Kreislaufprinzips zerstorungsfrei riick-
baubar ist. Bei diesem sogenannten bauteilintegrierten
Verbindungsprinzip werden die Bauteile wahrend des
Fligeprozesses geometrisch verzahnt und so ein Form-
und Kraftschluss erzeugt. Derartige Holz-Holz-Verbin-
dungen lassen sich bereits beim Abbund der Bauteile
mittels CAD-CAM-Technologie, CNC und Robotik kos-
tenglinstig und in hoher Stlickzahl herstellen. Das Er-
gebnis ist ein Bausystem, das sich sowohl fir den
mehrgeschossigen innerstadtischen Wohnungsbau als
auch fur andere Bauaufgaben eignet.

Ein Vorfertigungsgrad von 80 Prozent

In Kombination mit der flir das Projekt gewahlten
Elementbauweise machen es die reinen Holz-Holz-Ver-

© Ulli Hillenbrand

bindungen madglich, alle Bauteile vor Ort schnell und
einfach zusammenzustecken. Dazu wurden die vorge-
fertigten Wandelemente von dem mit der gesamten Ge-
baudehiille beauftragten Holzbauunternehmen bereits
mit der kompletten Fassade, den Fenstern und sogar
mit den Fensterbanken auf die Baustelle geliefert. Le-
diglich die Schnittpunkte mussten vor Ort noch gefligt
und fertiggestellt werden, sodass der Vorfertigungs-
grad mit rund 80 Prozent beziffert werden kann. Dabei
berticksichtigt der Aufbau des Systems ebenfalls das
Kreislaufprinzip: Nahezu alle Baustoffe kénnen am
Ende der Gebaudelebensdauer sortenrein getrennt und
wiederverwendet werden.

4
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2 Zimmer in einer WG

3 Baugrundstiick

4 Fertigung der Wand-
elemente im Werk
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nen, moglich sind. Die ErschlieBung erfolgt barrierefrei
liber Laubengéange.

© Thilo Ross
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Innenhof mit Laubengang

Modellvorhaben: Traditionelle Holzverbindungen neu
gedacht

Als Modellvorhaben steht das Wohnheim fiir eine neue
Holzbauweise ohne metallische Verbindungselemente.
Zu diesem Zweck entwickelten Tragwerksplaner und Ar-
chitekten gemeinsam ein Holzskelettbausystem, des-
sen tragende Elemente durch geometrische Verbindun-
gen und Knotenpunkte aus Holz einfach, prazise,
form- und kraftschliissig miteinander verbunden sind.
Traditionelle Zimmermannsverbindungen wie Holzna-
gel, Zapfen und Schwalbenschwanzverbindungen wur-
den dazu in eine zeitgemalRe Bautechnologie lbersetzt,
die im Sinne des Kreislaufprinzips zerstorungsfrei riick-
baubar ist. Bei diesem sogenannten bauteilintegrierten
Verbindungsprinzip werden die Bauteile wahrend des
Fligeprozesses geometrisch verzahnt und so ein Form-
und Kraftschluss erzeugt. Derartige Holz-Holz-Verbin-
dungen lassen sich bereits beim Abbund der Bauteile
mittels CAD-CAM-Technologie, CNC und Robotik kos-
tenglinstig und in hoher Stlickzahl herstellen. Das Er-
gebnis ist ein Bausystem, das sich sowohl fir den
mehrgeschossigen innerstadtischen Wohnungsbau als
auch fur andere Bauaufgaben eignet.

Ein Vorfertigungsgrad von 80 Prozent

In Kombination mit der flir das Projekt gewahlten
Elementbauweise machen es die reinen Holz-Holz-Ver-

© Ulli Hillenbrand

bindungen madglich, alle Bauteile vor Ort schnell und
einfach zusammenzustecken. Dazu wurden die vorge-
fertigten Wandelemente von dem mit der gesamten Ge-
baudehiille beauftragten Holzbauunternehmen bereits
mit der kompletten Fassade, den Fenstern und sogar
mit den Fensterbanken auf die Baustelle geliefert. Le-
diglich die Schnittpunkte mussten vor Ort noch gefligt
und fertiggestellt werden, sodass der Vorfertigungs-
grad mit rund 80 Prozent beziffert werden kann. Dabei
berticksichtigt der Aufbau des Systems ebenfalls das
Kreislaufprinzip: Nahezu alle Baustoffe kénnen am
Ende der Gebaudelebensdauer sortenrein getrennt und
wiederverwendet werden.
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2 Zimmer in einer WG

3 Baugrundstiick

4 Fertigung der Wand-
elemente im Werk




Statisches System

Das Gebaude ist in statisch voneinander unabhangige
Einzelabschnitte unterteilt. Das Tragwerk kombiniert
eine Skelettkonstruktion mit aussteifenden Wandschei-
ben rund um die Sanitarkerne. Teile der AuBenwénde
und die Wohnungstrennwéande wirken ebenfalls aus-
steifend, wahrend die Wohnungsinnenwéande nicht tra-
gend sind. Die zu schubsteifen Scheiben verbundenen
Deckenelemente nehmen die Horizontallasten auf und
leiten die Schubkréafte in die darunterliegenden Unter-
zlige bzw. in die aussteifenden Wandscheiben ein. Spe-
zielle Holzverbinder (X-Fix) Gibertragen die Lasten von
den Wanden in die Stutzen, auf die folglich sowohl
Druck- als auch Zuglasten einwirken. Dies musste bei
der Ausbildung der Knotendetails am Geschosstiber-
gang und am Bodenanschluss berlicksichtigt werden.
In den Querschnitten erfolgt der Krafteverlauf gleich-
maBig, ebenso an allen Anschliissen und Auflager-
punkten. Alle Stiitzen wurden auf Abbrand berechnet
und aus Fichtenholz realisiert. Die hoher belasteten
Stutzen im Erdgeschoss bestehen aus Buchenfurnier-
schichtholz (BauBuche).

Ausfiihrung

Die ersten Verbindungskonzepte sahen lediglich zwei
Verbindungsarten fur den gesamten Bau vor: UmTrager
mit Stltzen und Deckenelemente mit Tragern zu kop-
peln, sollten gefraste Schwalbenschwanzverbindungen
eingesetzt werden. Zur Auflagerung der Trager auf den
Stlitzen sollten auskragende Zapfenverbindungen zum
Einsatz kommen. Im Laufe der Planung wurden die rein
geometrischen Verbindungen an verschiedenen Stellen
modifiziert. Vor Baubeginn wurden zudem Musterkno-
ten gebaut, mit prazisen Abbundanlagen abgebunden,
getestet und in der Arbeitsvorbereitung und Werkstatt-
planung des Holzbauers optimiert.
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X-Fix-Verbinder fiir horizontale und vertikale
Anschliisse

In der Reihe der fiir das Vorhaben gewahlten Fligeprin-
zipien spielen die gefrasten Schwalbenschwanzverbin-
dungen die Hauptrolle: Uber 3.000 X-Fix-Verbinder mit
einer Zug- und Abschertragfahigkeit von je 28 Kilonew-
ton wurden im Gebaude verbaut. Urspringlich fiir hori-
zontale Bauteile entwickelt, wurde der X-Fix-Verbinder
in Heidelberg erstmals auch fiir vertikale Bauteile ein-
gesetzt. Er dient dazu, die im Raster aneinandergereih-
ten vorgefertigten Wandelemente - Holzstlitzen, Unter-
zlige aussteifende Wandscheiben
Brettsperrholz — miteinander zu koppeln. Dartber hin-
aus Ubernimmt er die Aufgabe, einzelne Deckenele-
mente reilBverschlussartig zu gro3en Scheiben zu
schlieBen. Zur Montage des zweiteiligen Verbinders ge-
niigt als Werkzeug ein einfacher Hammer. Nach dem
Einsetzen der ersten Verbinderhalfte wird die zweite
eingeschlagen und so zligig eine kraftschliissige Fu-
gung hergestellt. Dank der schnellen und einfachen
Montagemoglichkeit erwies sich dies als optimale Al-
ternative zur herkdmmlichen Klammerung von Uberein-
ander geschichteten Platten. Die etwas hoheren Materi-
alkosten wurden durch die kiirzere Montagezeit mehr
als ausgeglichen.

und aus

Sonderlosungen fiir hohere Lasteintrage:
Geschossiibergange

An den Auflagern der Deckenscheiben sind Holznégel
zur Ubertragung der Schubkréfte von den Decken an
den Unterzug und in die aussteifenden Wandscheiben
eingeschlagen worden. Diese libernehmen gleichzeitig
die Lagesicherung der Decke.

Um die Druck- und Zugkrafte der Holzstltzen in die da-
runterliegende Stlitzenebene einzuleiten, wurden Holz-
laschen und -zapfen von der oberen Stiitze durch den
Unterzug und die Decke gesteckt und mit Holznageln
an die unteren Stltzen angeschlossen.
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8 Montage auf der Baustelle

9 Schubverbindung X-Fix
und aussteifende Wand-
scheibe - Statik

10 Schubverbindung X-Fix
und aussteifende Decken-
scheibe - Statik
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Maximale Flacheneffizienz, schlanke Bauteilabmes-
sungen und hohe tragwerksplanerische Herausforde-
rungen — das macht den EDGE East Side Tower zu ei-
nem anspruchsvollen Ingenieurhochbau. Mit circa 142
Metern Hohe und 40 oberirdischen Etagen ist das mo-
derne Burogebaude zum Zeitpunkt der Fertigstellung
das hochste Hochhaus Berlins und ein neues Wahrzei-
chen fiir die Hauptstadt.

Das Gebaude entstand auf einem , briefmarkengrofRen”
Grundstiick, zentral gelegen nahe dem U- und S-Bahn-
hof Warschauer Stral3e. Optisch ein Hingucker, war die
Umsetzung der Architektur fir alle beteiligten
Ingenieur:innen eine echte Herausforderung. Die ter-
rassenformige AulRenkubatur, die Gberwiegende Fertig-
teilbauweise, der Mangel an Logistikflachen sowie ein
enger Zeitplan stellten hochste technische Ansprliche
an Planung und Bauausfiihrung.

Entwurf und Gestaltung

Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse zwischen War-
schauer Bricke, Helen-Ernst-StralRe, Tamara-Danz-Stra-
Be und der im Jahre 2017 erstellten East Side Mall
musste das Grundstiick vollstandig lUberbaut werden,
um die gewlinschte Geschossflache zu erreichen. Da
der Grundriss der Regelgeschosse zudem groRRer als
das Grundstlick ist, beeinflusste diese Anforderung
mafgeblich den tragwerksplanerischen Entwurf des
Hochhauses. Realisiert wurde diese VergroRerung der
Grundrisse durch Auskragungen auf Stid- und Ostseite
des Bauwerkes oberhalb eines einzuhaltenden Licht-
raumprofiles. Die aus dem architektonischen Entwurf
resultierenden Herausforderungen an die Tragwerkspla-
nung zeigten sich im Detail bei der Umsetzung in Ge-
nehmigungs- und Ausflihrungsplanung.

Die Regelgeschosse wurden der Geometrie des Grund-
stlicks folgend mit einem parallelogrammférmigen
Grundriss konzipiert. Sie unterscheiden sich durch die
Balkonsituationen aufgrund der kaskadenartigen Fassa-
dengestaltung und die immer wieder an einer anderen
Position angeordneten optional 6ffenbaren Deckenfel-
der, die einer nachtraglichen internen ErschlieBung
mehrerer Geschosse dienen sollen. Hierdurch ergab
sich in der Ausfliihrungsplanung eine Vielzahl unter-
schiedlicher Details, die zu im Hochhausbau untypisch
geringen Wiederholungsraten fiihrten.

Die Regeldecken wurden als schlanke Durchlauftrager
auf in Nord-Sid-Richtung verlaufenden Unterzligen
konzipiert. Die Unterziige und Stlitzen bleiben im Aus-
bauzustand mit ihrer Betonoberflache sichtbar, was die
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Industrieoptik des Entwurfs betont und durch die Mate-
rialersparnis im Ausbau einen Beitrag zur Nachhaltig-
keit darstellt. Eine geometrische Besonderheit ist, dass

der schiefwinkelige Grundriss auch in den Stltzenquer-
schnitten und Vouten der Unterzlige abgebildet wird.

Aufgrund der gemischten Nutzungen von Erdgeschoss
und 1. Obergeschoss als Foyer, Parkgarage und Anliefe-
rung musste das Tragwerk der parallelogrammférmi-
gen Regelgeschosse im Bauwerksinneren lber das 2.
bis 4. OG in ein rechtwinkliges Achsraster tberfihrt
werden. Hierzu wurde jeweils die erste Innenstlitzenrei-
he 6stlich und westlich des Kerns tuber mehrgeschossi-
ge ,Kippwande’ die zum Teil als Stahlverbundkonstruk-
tionen ausgefiihrt wurden, nédher an den Kern geruckt.

Wahrend die Auskragung auf der Siidseite durch die
Unterzlige der Regeldecken realisiert werden konnte,
musste der in der Decke tGber dem 6. OG beginnende
Versprung der GebaudeaulRenkante um etwa 5 Meter in
Richtung Warschauer Bruicke mit statisch anspruchsvol-
len Transfertragwerken im 7. bis 10. OG umgesetzt wer-
den. Um die Lasten aus aufgehenden Fassadenstltzen
und erster Innenstitzenreihe in die zurtickliegende Au-
Benachse der Podiumsgeschosse zu leiten, wurde diese
fachwerkartig ausgebildet. Diese Transfertragwerke
mussen die Lasten von bis zu 30 Geschossen aufneh-
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Zeichnung: Ed. Zublin AG

1 Baugrube beim Start der

Betonage der Bodenplatte

2 Darstellung des
prinzipiellen Kraftverlaufes

beim Achsrasterwechsel an

den Kippwanden am Kern

men und wurden vor Ort als Stahlverbundkonstruktio-
nen hergestellt. Aufgrund der Lage vor dem zentralen
Flurbereich war in der Bauwerksmittelachse keine Fach-
werkkonstruktion mdéglich und es musste stattdessen
eine V-férmige Schréagstilitze verwendet werden. Gegen-
tiber den Fachwerken hat diese Schragstiitze den Nach-
teil, dass infolge der Lastumlenkung hohe Horizontal-
krafte entstehen, die vom aussteifenden Kern
aufzunehmen sind. Hierzu mussten die lastlibertragen-
den Decken in detaillierter Abstimmung mit den Pro-
jektbeteiligten lokal verstarkt werden.

Griindung
Da bei der Baugrubenherstellung keine offentlichen

Flachen herangezogen werden konnten, musste der 1,0
Meter starke Schlitzwandverbau innerhalb des Bau-

grundstlickes liegen. Aufgrund der erheblichen Verklei-
nerung des als WU-Konstruktion ausgeflihrten zweige-
schossigen Kellerkastens und der Positionierung von
Tragwerksstlitzen auf Siid- und Ostseite der Schlitz-
wand wurde diese als Griindungselement flr den
EDGE East Side Tower genutzt.

Zusammen mit der kombinierten Pfahl-Platten-Griin-
dung ergibt sich ein komplexes Griindungssystem, bei
dem in einem iterativen Prozess der gesamte Kellerkas-
ten inklusive Schlitzwand und Tiefgriindungselementen
berechnet wurde. Eine Besonderheit war, dass aus bau-
betrieblichen Griinden keine klassischen Bohrpfahle

ausgefuhrt wurden. Stattdessen kamen sogenannte
Schlitzwandbarrette in der Breite eines Schlitzwandgrei-
fers zum Einsatz, um die Funktion der Tiefgriindung zu
ubernehmen.

© Franz Briick
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Ein neuer Hohepunkt fiir die Skyline von Berlin - Der EDGE East Side Tower

3 Stahlbau Transfertrag-
werke 7. Obergeschoss

4 Transfertragwerke 7. Ober-
geschoss im betonierten
Zustand

5 Fertigteilkonstruktion der
Regelgeschosse

6 Darstellung des Kraftver-
laufes im Detailknoten

Fassadenstlitze/Kopfbalken/
Schlitzwand/UG-AuRenwand
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GRENZZUSTANDE

Wertefundament fur eine Ingenieurkultur

Im Wandel

Der Umgang mit Grenzen gehort seit jeher zum Berufs-
und Projektalltag von Ingenieur:innen und beeinflusst
deren Selbstverstiandnis. Insbesondere das Uber-
schreiten von Grenzen des technisch Maglichen ist
ein Kernelement des Ingenieurdenkens. Vor dem Hin-
tergrund der Klimakrise muss jedoch nicht das Uber-
schreiten, sondern das Einhalten von Grenzen -
konkreter des Grenzzustands der Klimavertraglichkeit
— zur obersten Maxime aller Ingenieurtatigkeit werden.
Dieses Essay versucht, eine Sprache fiir den erforderli-
chen Wertewandel in der Baubranche zu finden, der
den Weg zu einer nachhaltigen Berufspraxis bereitet.

Ingenieurkultur im Wandel

Die Berufskultur und das Selbstverstandnis von
Bauingenieur:innen anderten sich seit jeher mit den je-
weils vorherrschenden Aufgaben, Methoden oder Rah-
menbedingungen. Stark verkirzt lasst sich die Evoluti-
on des Berufs in drei Phasen einteilen: die Zeit des
Baumeisters, die Aufspaltung in Architekt:in und
Ingenieur:in und das heutige technokratisch gepragte
Berufsbild.

Das Berufsbild des Baumeisters war vielfaltig. Neben
militarischen Aufgaben und der Errichtung reprasenta-
tiver Bauten widmete er sich der zivilgesellschaftlichen
Aufgabe des Stadtebaus (Bauingenieur:in engl.: civil
engineer) [1]. Durch Wasserver- und -entsorgung ver-
besserte er die Lebensbedingungen der Menschen und
erweiterte so die Grenzen der Zivilisation.

Im 16. Jahrhundert begann die Aufspaltung des Bau-
meisters in Architekt und Ingenieur. Wahrend sich das
Berufsbild der Architekten auf die gesellschaftlichen
Aufgaben des Baumeisters fokussierte, begrenzte sich
die Tatigkeit der Bauingenieure zunehmend auf den
technischen Bereich. Im Laufe des 18. Jahrhunderts
und der industriellen Revolution fand eine Verwissen-
schaftlichung des Ingenieurberufes statt, die Bauwerke
vormals unbekannter Grél3en ermoglichte [1].

Im 20. Jahrhundert begann ein Wettbewerb der Superla-
tive im Bauingenieurwesen. Ziel waren immer grof3ere
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Spannweiten, hohere Hauser oder schnellere Produkti-
onen, die die Grenzen der Technik stets neu definierten.
Der von dem Bauingenieur Zuse entwickelte Computer,
der ab den 1970er-Jahren Einzug in die Ingenieurbiiros
hielt, verstarkte diese Entwicklung — die technischen
Moglichkeiten schienen nahezu unbegrenzt [2].

Obwohl computergestltzte Methoden das Potenzial
bieten, standardisierte Aufgaben abzugeben und die
Tatigkeit der Ingenieur:innen zum (kreativen) Denken,
Konstruieren und Reflektieren zu verlagern, scheint de-
ren routinierte Nutzung das heute vorherrschende
Uberwiegend technische Verstandnis des Bauingenieur-
berufes zu verstarken. Demgegentlber ist die gesell-
schaftliche Dimension der Tatigkeiten von Bauin-
genieur:innen seit der Moderne in den Hintergrund ge-
treten. Kombiniert mit der Wachstumslogik des 20.
Jahrhunderts, durch die das Grenziberschreiten zum
Selbstzweck wird, hat die Negierung gesellschaftlicher
Verantwortung zu einer Berufspraxis gefiihrt, die weder
sozial noch dkologisch nachhaltig ist.

Aus dem Gleichgewicht

Der Klimawandel geht uns Bauingenieur:innen in be-
sonderem Mal3e an. Erstens tragen wir wie kaum eine
andere Berufsgruppe dazu bei — aktuell ist der Bau- und
Gebéaudesektor in Deutschland fiir etwa 40 % der Treib-
hausgasemissionen verantwortlich [3]. Zweitens sind
bzw. werden wir stark durch seine Folgen beeinflusst:
Wenn die Meeresspiegel steigen, Gebiete unbewohn-
bar werden, Menschen wegen hdherer Temperaturen
migrieren oder Extremwetterereignisse unsere Infra-
struktur schadigen, bendtigen wir (an anderer Stelle)
neue Infrastruktur. Bei derzeitigen Standards bedeutet
dies ein groReres Bauvolumen und damit noch mehr
Emissionen.

Die gegenwartige Situation lasst sich mit einer mecha-
nischen Analogie verdeutlichen (Bild 1): Bezogen auf
die 6kologischen Grenzen des Planeten befinden wir
uns aktuell in einem indifferenten Gleichgewichtszu-
stand. Durch ein ,Weiter so” uberschreiten wir einen
baulichen Kipppunkt und gelangen in einen labilen Zu-

stabil

stand, in dem unser Handeln als Bauschaffende die
Probleme, fiir die wir Lésungen suchen, nur noch ver-
starkt. Durch das Vernachlassigen des aktuell wichtigs-
ten Grenzzustands der Klimavertraglichkeit bringen wir
unsere Umwelt aus dem Gleichgewicht — und das aus-
gerechnet in einem Beruf, dessen Kernaufgabe es ist,
Grenzzustande nachzuweisen und Gleichgewichtszu-
stande zu finden. Zwischen 95%-Quantilen und Sicher-
heitsbeiwerten wahnen wir uns in semiprobabilisti-
scher Sicherheit - und verkennen, dass wir durch
unsere Indifferenz tagtaglich einen aktiven Beitrag zur
Zerstorung des Planeten leisten.

Immerhin: Das Bewusstsein fir die Auswirkungen un-
seres Berufs auf die Umwelt steigt und damit auch das
Wissen um klimavertragliche Bauweisen. Erste Leucht-
turmprojekte sind realisiert und zeigen, dass nachhalti-
ges Bauen moglich ist. Um die horizontale Ebene der
Indifferenz zu verlassen und ein stabiles Gleichgewicht
zu erreichen, braucht es jedoch mehr als technische L6-
sungen - es braucht ein Verstandnis unseres Berufes,
das unserer gesellschaftlichen Verantwortung gerecht
wird und auf einem Fundament von nachhaltigen Wer-
ten griindet.

Nachhaltigkeit Kritisch
priorisieren neudenken

indifferent

Ein neues Wertefundament

Wir vom Attitude Building Collective (ABC) sind der
festen Uberzeugung: Um die Grenzzustidnde der Nach-
haltigkeit auf okologischer, sozialer und 6konomischer
Ebene einzuhalten, braucht es einen neuen Ansatz in-
vers zur derzeitigen Praxis des Grenzliberschreitens.

Ein Bestandteil dieses Ansatzes ist ein klares Verstand-
nis dessen, was Bauingenieur:innen fiir eine Gesell-
schaft leisten konnen und welche Verantwortung sie
damit tragen. Einige Vertreter:innen unseres Berufs-
standes haben dies bereits vor Jahrzehnten formuliert
und eingefordert [1, 4-5].

Die Dringlichkeit, das weitere Voranschreiten des Klima-
wandels zu begrenzen, macht es jedoch erforderlich,
aus der moralischen Kritik unmittelbar reale Verande-
rungen unserer Praxis — ein nachhaltiges Handeln —
herbeizufiihren. Hierflir braucht es Werte als Leitlinien,
an denen das eigene Handeln im Alltag ausgerichtet
werden kann. In diesem Sinne hat das ABC fiinf Grund-
werte entwickelt: Nachhaltigkeit priorisieren, Kritisch
neudenken, Bewusst handeln, Haltung zeigen sowie Of-
fen & gemeinsam (Bild 2).

Bewusst Haltung
handeln zeigen

Grenzzustande — Wertefundament fiir eine Ingenieurkultur im Wandel

N

labil

1 Mechanische Analogie der

Gleichgewichtszustande

2 Funf Werte fur den Wandel

Offen &
gemeinsam
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